http:// www .put.poznan.pl/
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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Zaawansowane technologie przetwarzania danych 1010512321010510163
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Informatyka ogélnoakademicki 1/2
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologie przetwarzania danych polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 10%
nauki techniczne 5 10%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Tomasz Koszlajda dr hab. inz. Marek Wojciechowski

email: Tomasz.Koszlajda@cs.put.poznan.pl email: Marek.Wojciechowski@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6652960 tel. 61 6652962

Instytut Informatyki Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z dziedziny
1 Wiedza: systemoéw baz danych oraz obiektowego paradygmatu programowania.

L .. Powinien posiada¢ umiejetnos$¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw wystepujacych w
2 Umiejetnosci: | projektowaniu i tworzeniu programéw komputerowych, instalacji, konfigurowania i strojenia
oprogramowania systemowego oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
zrodet. Powinien rowniez rozumie¢ koniecznosé poszerzania swoich kompetencji i mie¢
gotowos$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoteczne uczciwosé, odpowiedzialnos$¢, wytrwato$é, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej sktadowania i przetwarzania zbioréw danych o specyficznych
typach danych: obrazy, dokumenty tekstowe, dane przestrzenne (GIS) i strumienie danych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw zwigzanych z modelowaniem, projektowaniem i
konstrukcjg programoéw przetwarzajgcych duze i wspétdzielone repozytoria powyzszych typéw danych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu systemoéw informatycznych zarzadzajgcych danymi przestrzennymi,
obrazami, dokumentami tekstowymi i strumieniami danych; i - [K2st_W1]

2. ma zaawansowang wiedze szczegotowg dotyczgcg obiektowo-relacyjnego modelu danych; metod wyszukiwania obrazéw
na podstawie ich zawartosci (CBIR), globalnych i lokalnych deskryptoréw obrazéw; baz dokumentow tekstowych, systeméw
GIS i systeméw strumieni danych; - [K2st_W3]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie technik przetwarzania danych
tekstowych, przestrzennych i multimedialnych oraz strumieni danych - [K2st_W4]

4. ma wiedze o procesach zachodzgcych w cyklu zycia systeméw informatycznych stuzgcych do przetwarzania strumieni
danych; - [K2st_W5]

5. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane w wypadku obstugi danych medialnych, przestrzennych i
strumieni danych, takie jak: histogramy koloréw, tekstu i ksztattéw dla reprezentacji zawartosci obrazéw, szkice i streszczenia
strumieni danych. - [K2st_ W6]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych integrowac je, dokonywac¢ ich interpretaciji i krytycznej oceny; -
[K2st_U1]

2. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne oraz eksperymentalne, np.
dobra¢ whasciwy rozmiar streszczen strumieni danych dla zadanej wielkosci btedu; - [K2st_U4]

3. potrafi integrowac wiedze z réznych obszaréw informatyki: jezykéw programowania, grafiki komputerowej i Internetu; -
[K2st_U5]

4. potrafi oceni¢ przydatnosc¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ oraz nowych produktéw informatycznych -
[K2st_U6]

5. potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich ulepszenia, np. przez
rozszerzenia modelu obiektowego; - [K2st_U8]

6. potrafi oceni¢ przydatnosé metod i narzedzi stuzacych do sktadowania i wyszukiwania obrazéw; - [K2st_U9]
7. potrafi_oceni¢ ztozono$¢ obliczeniowg algorytméw i problemdéw, - [K2st_U10]
Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, na przyktadzie ewolucji
multimedialnych baz danych lub obiektowych baz danych; - [K2st_K1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu problemow badawczych i
praktycznych, np w dziedzienie rozpoznawania obrazéw w samochochodach autonomicznych. - [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Ocena formujgca:
a) w zakresie wyktadow:

- obecnosci i aktywnos¢ w trakcie wyktadow: szukanie odpowiedzi na pytania zadawane przez wyktadowce, krytyczne
podejscie do ttumaczenia wyktadowcéw, zainteresowanie rozszerzeniem zakresu wykfadéw, znajdowanie btedow w
materiatach wyktadowych,

b) w zakresie laboratoriéw:

- ha podstawie oceny przygotowania do realizacji zadan,

- na podstawie dyskusji na temat materiatu prezentowanego na wyktadach

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym, ktéry sktada sie z kilku
otwartych zadan, polegajacych na przyktad na odtworzeniu dziatania wybranych algorytmoéw, liczbowej weryfikacji danej
hipotezy, itp. Dla uzyskania oceny 3.0 wymagane jest uzyskanie co najmniej 50% punktoéw. W ocenie finalnej uwzglednia jest
réwniez aktywno$¢ w trakcie wyktadow.

- omoéwienie wynikéw egzaminu,

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- rozliczenie z realizacji éwiczen laboratoryjnych,

- ocene i obrone przez studenta projektu,

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnos$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

1. Nowe dziedziny zastosowan baz danych i ich specyfika. Nieadekwatno$¢ klasycznych systeméw baz danych do
rozwigzywania problemoéw w nowych dziedzinach zastosowan. Potrzeba znalezienia nowych generacji systeméw baz danych,
opracowania nowych modeli danych i nowych rozwigzan systemowych.

2. Obiektowo-relacyjne bazy danych; nowe konstrukcje: klasy, dziedziczenie klas, obiektowy typ danych, konstruktory
ztozonych typéw danych; systemowy identyfikator obiektéw; referencje miedzy obiektami, polimorficzne kolekcje obiektéw;
jezyk definiowania, zapytan i przetwarzania obiektéw w bazie danych.

3. Przechowywanie i wyszukiwanie obrazéw. Wyszukiwanie obrazéw za pomocg ich zawartosci (CBIR). Deskryptory
obrazéw: deskryptory koloréw, tekstury i ksztattéw. Lokalne deskryptory obrazéw: punkty charakterystyczne (punkty
zainteresowania). Algorytmy identyfikacji i deskryptory punktow charakterystycznych.

4. Bazy dokumentéw tekstowych. Specyfika wyszukiwania dokumentéw tekstowych, miary jakosci wyszukiwania.
Reprezentacje dokumentow tekstowych. Algorytmy wyszukiwania wzorca w dokumentach tekstowych: Knutha-Morrisa-Pratta
i Boyera-Moora. Miary odlegtosci miedzy dokumentami tekstowymi. Pliki odwrécone. Numeryczne sygnatury tekstéw.
Reprezentacja tekstéw jako punktéw w przestrzeni wielowymiarowe;.

5. Wielowymiarowe struktury danych. Wielowymiarowe indeksy: R-drzewa, R+-drzewa, R*-drzewa i R-drzewa Hilberta.
Wyszukiwanie najblizszych sasiadéw za pomocag R-drzew. Struktury danych i algorytmy dla duzej liczby wymiaréw.

6. Przechowywanie i przetwarzanie w bazach danych duzych obiektéw binarnych (BLOB) i tekstowych (CLOB). Zalety i wady
przechowywania duzych obiektow w bazie danych i w systemie plikdw.

7. Przestrzenne bazy danych: reprezentacja danych przestrzennych w bazach danych, indeksowanie przestrzennych baz
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danych, zapytania do przestrzennych baz danych z wykorzystaniem relacji przestrzennych.
8. Standardy dotyczace przetwarzania danych tekstowych, przestrzennych i multimedialnych: SQL/MM, MPEG-7.

9. Dziedzina przemystowych zastosowan baz danych: zarzadzanie sieciami komputerowymi, zarzgdzanie sieciami
telekomunikacyjnymi, sterownie ruchem ulicznym, zastosowania wojskowe, gietda. Specyfika nowych zastosowan
przemystowych. Strumienie danych. Systemy zarzgdzania strumieniami danych. Typowe zastosowania dla przetwarzania.
Specyfika przetwarzania strumieni danych. Model danych strumieni danych. Jezyki zapytan na strumieniach danych.
Rejestracja ciggtych zapytan. Operacje blokujgce. Okna $lizgajace sie po strumieniach danych. Metody przetwarzania danych
w strumieniach. Prébkowanie zbiornikowe. Zastosowanie falki Haara do tworzenia streszczen danych. Techniki szkicowania
danych. Histogramy ekspotencjalne. Zastosowanie mikro-grup w procesie grupowania i klasyfikaciji.

Literatura podstawowa:

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)

1. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30

2. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegélnosci éwiczen 3

laboratoryjnych (czesciowo realizowane drogg elektroniczng) 20

3. realizacja projektu (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) 20

4. przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 30

5. udziat w wyktadach 1

6. omowienie wynikoéw egzaminu 20

7. przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie: 18 godz. + 2 godz. 10

8. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1

godz.), 100 stron

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 126 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64
Zajecia o charakterze praktycznym 50 2

strona 3z 3




